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Progetto d4i Ricerca "Assorbimento, traslocazione ed eliminazione della

TCDD nei vegetali superiori®.

L'obbiettivo della ricerca & stato quello di stabilire la capaci=
44 deolle piante superiori di asserbirse, traslocare, acegmulare ed
eventualoente eliminare la TCDD. Allo scopo di aumentare le possibilie

3H. La TCDD—BH & il composio che

t3 analitiche & étata utilizzata TCDD-
. si riesce ad ottemere alla pill alta attivitd specifica (¥ 40 Ci/miol)
& non presenta particolari svantaggi rispetto al composte marcato con
140 poiché il tritio nella molecola della TCDD non appare,in condizioni
- naturali, facilmente scambiabile. Le possibilitiz apmalitiche aumentano
gon l'uso deslla TCDD—BH per la possidilitd di valutare la TCDD attraver=
30 la radiocatiivita presenie nel tessuto, senza dover proceders alls
- complesse operagioni di estrazione ¢ purificazione necessarie per l'ana=
lisi alla massa. Le minori possibilita analifiche della massa non sono
legate alla gensibilité analitica, ma alla neoessitad di utilizzare cams
pioni altamente purificati. La valutazione della TCDD assorbiia mediante
1'uso di TCDD—BE con la valutazione della radicattivita nel campione
vegetals sengza manipolazioni evita errori di valutazione dovuti a difet=
to di estrazione, non eviiabili nemmeno con 1'uso di aggiunte interne.
%Appare chiarc che la radicattivitd del tessuto & rappresentativa della
TCDD assorbita ma non lo & dei livelli di TCDD, potendo risultare la
"“'ra@ioattivité legata ad eventuali.prodotti di degradazione della molecola.

Un controllo analitice cromatografico pud d'altra parte sciogliere ques

gto quesito in modo soddisfacente.

Yateriali e metodi.

‘Lo piante messe a colitura sono piante di fagiole bhorliotio pano PTrecoce
P P fag

Ingegnoli cv. Borlotio Lingua di Pusco).e wiznts di mais (ibrido Dekalb

IL 6404 ). La scelia 2 state fatta in base a tre considerazioni: la




possibilité di avere a disposizione risuldati su due piante con carats
teri worfofisiologici diversi, la relativa facilitz di coltivarle in
terra ed.im-coltura idroponicased il loro pertamento erstto tale da
minimizzare problemi di coniaminazicne con il substrato.

Gli esperimenti sono stati condotti:
a) Amicalturs. idroponicas

b} in terras. .

a) Allestimentoc degli esperimenti in coltura idroponica.

f Gli esperimenti in coltura idroponica sono stati condotti in una
3

cameretta in plexiglas di cm 85 x 70 x 60 all'uopo cestruita com il
controllo della temperatura e della luce, ' nella guale l'aria veniva
~continuamente sostituita. Opportune trappole raccoglievanoc all'uscis
ta la TCDD-3H e gli eventuali‘metaboliti traspirati dalla pianta. Le
piante.pre-germinaté in serra nella solugzione nutritizia di Hoagland
¢ Snyder venivano trasferite con le radici nella stessa égluzione ny=
tritizia satura di TCDD—BH (48 Ci/mlole). Successivamente si procedes
va ad effetiuare nelfos tery prelievi dalle diverse foglie mediante
un foratappli oppure dopo un certo temﬁo la pafte aerea della piante
veniva prelevata e separata nelle sue diverse componenti. Le piunte
di fagiolo venivano trasferite nella soluzione con TCDD—BH guando mee=
stravance la quarta fogliaj le.piante di mais quandc mostravane la quar=
ta o la quinta foglia. La condizione 4i bulo veniva realizzata c¢scu=
rando la pianta interessata ed il vaso che la conteneva con un ciline

dro di cartone nero.
b) allestimento degli esperimenti di coltura con terra.

L'allestimento degli esperimenti con terra & stato condotto sempre
con piante di fagiolo e di mais coltivate sia in vasi con cirea 7 kg

di terra contenentp quantitid crescenti di TCDD-BH'_-.("/H'&? Ci/m¥Yole) sia in
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cassonl con cireca 200 kg di terra contenente quantitd crescenti di
TCDD non marcata (TCDD per analisi Carlo Brba). L'esperimentd con

' TCDD—3H veniva effetiuato utilizzando otto concentrazioni progressias
ve da 14 ng di ‘}’CDD—BH/‘kg di terra fino a 3300 g di TCDD-BE /}cg di
terra (valori corrispondenti all'ineirca a 2 ug di TCDD/mz e a 500 ng
di TCDD/mg). L‘esperimeﬁto con TCDD non marcata veniva effeituato us
tilizzando quattroe concentrazipni progressive da ﬁTO ng di TCDD/kg

di terra fino a 4000 ng di TCDD/kg di terra (cbrrispondenti a circa
100 ug di TCOD/m> ed a circa 600 ug di TCDD/m2).

La miscelazione & stata effettuata ;davaiando soluzioni acetoniw
che 4% TCPD ;&lla terra in un recipiente rotante ermeticamente chiu=
so. La terra, adelta in mode da avere un impaste simile a quello dels
la zona di Seveso, precedentemente veniva essiccata in modo tale da
risultare nello stesso tempo friabile ma con il tessuto intatto e ve=
niva setacciata per allontanare i sassi ed i grumi pil grossi. Duran=
te la miscelazione venivano aggiunte anche éuantité oﬁportune di sali
minerali. ._ _ -

La tabella t mostra la composi;ione della terra. Le gquantitd:

di sali minerali addizionati erano le seguenti:

¥ 90 mg/lg di terra (come nitrato asmonico)
P205 141 mg/kg 4i terrz ' (come fosfato monobasico calcico)
K20 210 ng/kg di terra (come solfato di potassio)

Parallelamente venivane allestiti wvari cassoni mon contenenti TCDD,
Il grado di omogeneizzazione con la terra .d411a:TCDD alls dim:
" werse concentrazioni & riportato nelle tabelle 2 e 3.

T vasi ed i cassoni venivano poi trasferiti in un lecale adattato
a serra fornito di lampade, di generatori di calore e di un umidifica=
tore; nei vasi e nei cassoni veniwveno quindi1me§se o colturs pianté ai
fagiclo e di mais. Ogni singolo cassone venive utilizzato per coltiva=
Te sia i]: fagiolo sia il mais in modo da avere per ogni concentrazione
un doppic campione di vegetale non proveniente dalla stessa miscelaw
zione.
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In una seconda serie di esperimenti éﬁn TCDB&3H la terra nei
vasi veniva addizionata con il 20% di torba onde studiare 1teffetto,
sull'assorbimento della TCDﬁ!di una pil alta concentrazione di so=
stanza organica nella terra.

Le piante di fagiolo e di mais veniveno poi mprelevate a diversi
stadi di crescita e analizzaté onde stabilire il contenuto di TCDD
alla massa per i campicni ottgnuti dai cassoni, ed il contenmto d4i
TCDD attraverso la valutazione'dellg radiocattivita per i campioni ot=

teuti dai vasi.

Valutazione dei livelli di TCDD

a) Valutazione dei livelli di TCDD alla massa.

L'estrazione e la wvalutazione sono state effettuate,pre;so i la=
boratori @91 Centro Comune di Ricerca di Ispra, dal prof. Sergio Fac=

chetti.

b} Valutazione della TCDD assorbita mediante valutazione della radiow

attivitd presente nei teasuti.

Negli esperimenti con colturz idroponica dischetti di foglie e ses=
gmenti di fusto finemente sminuzzati venivano trattati con H202 a 50-
£0°C per 24-48 ore sino a completo shiancamento del tessuto. La radio=
attivitid nel tessuto veniva poi valutata con i consueti metedi di
scintillazione liquida in uno scintiliatore Beckman modello LS '#Sgo..

Megli esperimenti che utilizza&ano piante coltivate in terra una

intera ﬁianta (o un'intera foglia) veniva finemente triturata in mortos

io in presenza di N, liquido onde omogeneizzare il tessuto; quindi una’

. 2
aliquota della polvere (circz un grammo) veniva trasferita in un vial

da scintillatore e trattata con H20 s la radioattivitd veniva auine

2
di letta allo scintillatore.

Precedentemente si ara wvalutato se il met~do di shiancamento e di=

=



gestione del tessuto con 320 presentasse problemi di recupero: circes

_ 2
un grammo di tessuto di mais ottenuto mediznte omogeneizzazione con

M. liquido wveniva addizionato con una aliquota nota di ?EDD—BE e

2

trattato ocon 3202. La tabella 3 mostra-i recuperi ottenuti. I wvalori
riportati nelle successive tabelle non sono stati in ne=sun caso cors=

retti in base a questi recupefi, na risultzneo i valori sperimentali.

la procedurs sopra descritta non presentava problemi se il fratiamento
con H_O._ veriva portato avanti sino a completo sbiancamento del tessus

22

to ed a tompleto allontanamento de11'320 « Un trattamento incompleto

poteva determinare fEnomeni‘di scintilla:ione di liewve entita. Tale
scintillazione era aliresi valutabile osservando 1'entitid di emiseiom _
ne alle baszse energis. . _
11 trattamento dell'intero tessuto e non di quanto estrati{o con sol=
-venfi é stato deciso poiché l'estrazione con seolventi nen rimuoveva
tutta la radicattivitd dal residuo non soludile e poiché ugualmente la
lettura della radioattivitd nella frazione solubiie non poteva .essere

effettuata se non previec sbiancamento.
Risulta+ti

Esperimenti effettuati in coeltura idroponica

1) Assunzione, traslocazione ed accumulo della TCDD, -

La fabella 5 mostra l'ammontare di radicattiviti presente nel fus.
sto e nelle foglie di una piantina di fagiolo in due momenti success
sifi al .trasferimento nellé soluzione nutritizia contenente TCDD-BH sas

tura (0.2 ng/ml). I valori, espressi come nanogrammi di TCDD/kg di tese
suto, mostrano che il livello della TCDD aumenta progressivamente dal
basse verso I'alto_dellé pianta e nel temmo. La velocita di assunzione

e di traslocazione della TCDD in una piantina di fagiolo & stata poi'
valutata misurando le variazioni dei livelli di radiocattivitd nella pri=
ma foglia ip tempi successivi, in condizione di luce e di buio. La Fia

“gura 1 mostra i risultati ottenuti: la radiocattivita, espressa come

=
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ng di TCDD/kg di tessuto, aumenta con il tempo; 1'aumento risulta
maggiore alla luce che zl buio, probabilmente in rapporto con l'ats
tivitad traspiratoria.

La Tabella 6 mostra un'ahalogo asperimento condotto,.alla Iuce ad
'al buio, con piantine di'maig. i nuovo, le variazioni.nel tenpo del=
la radioattivité,'éspreasa come ng di PCDD assorbita/kg di tessuto,
mostrano che vi & un aumento nel tempo a livello delle diverse foglie
elche tale éumeééo Tisulta moito maggiore nella condizione di luce
rispetto alla condizione di buio.
| Le prove in coltura idroponicz hanno messo in evidenza , in cons
dizioni di totale eliminazione di una possibilitd di contaminazione
con il substrato, la assunzione e la traslocazione della TCDD da
parte delle piante. I risultati non possono essere utiligzati per
stabilire una velocitd di assunzione o di accumulo poiché in realsz
ls TCDD presents rel liquido nutrizionale appare adsordirsi sin dai
primi momeﬁti_sulle radici {circa il 90%), anche in condizioni molte

diverse d4i rapporto fra radici e liquido esterno.
2) Fliminazione e degrad:zione della TCDD.

Il recupero delle sostanze traspirate ha messo in evidenza presen=
za di radicattiviti. Tale radicattivita presente nei liﬁuidi ottenuti
per condensagzione dell'acqua traspirata & costante per ml di EZO {Ta=
spirata dopo 48 -~ 74 ore di contatto con lz TCDD e risulta non adsors
bibile nd su carbone attive né su acido silicico, non estraibile
con solventi, volatile. Il fenomeno app&re sia nel fagiolo (600-700
cpm/ml. di 320 traspirata) che nel mais (1200-2000 cpm)hl'di 320 tras=
spirata). Questi risultati, benchd non escludano la possibilitd che
tale radicattivitd, minima rispetto a cuella aggiunta, possa risulta=
re 4a una contaminazione con altire molecole della TCDD fornitaci,_sug-
gerivano la possibilita che nella pianta si verificassero fenomeni di
degradazione a carico della TCDD. Per stabilire la gventuale presenza

di tali fenomeni degradativi, e per verificare che la radicattivitd



nresente nella pianta era T”DD, si & proceduto a frazionare i composti
radioattzvi, medlante guccessive estrazioni con c¢loroformic-metanclo

e cromatogrifia su lastre di gel di silice, eluente tetraclorure di
carbonio-esano (75:200 ). Circa un 10% della radioattivitd per il
fagiolo e un 20% per il mais Fisultuno non estraibili dal ﬁrecipitato
insolubile in solvente. Quando la frazione solubile in cloroformio~
metanolo portata a secco veniv% ripartita fraz acqua ed esano, solo
nel fagiolo una piccola frazione, pari all*1% della radioattivita,
risultava solubile in HZO’ la radiocattivitid selubile in esano cromas
tografato su gel di silice appariva migrare per un 994 a livello dele
1'Rf Qella TCDD (0.76), e per un 1% a iivello di un RP di 0.11.,

fuesti risultati, che potrebbero suggerire la presenza di prodotti

di degrudazione della TNDD nella pianta di fagiolo, non'escludono perd
che essi siano il risultato di una certs capucitd della pianta d4di
concentrare evegtuali compoati radicattivi contaminanti la TCDD—BH

fornitaci, nd escludono che essi siano prodetti di degradazione leguti -

‘all'azione della luce.

Ssperimenti d4i coliura in terra

1}Assunzione, traslocazione ed accumulo dellz TCDD.

La Tabella 7 mostra i livelli di ruodiocattivita, espressi come ng
di TCID riscenirati in piantine di faglolo e di m:ié coltivate in ter=
ra non addizionata di materiale orgunice, a due diversi étadi di crea
scita. T1 livello di contuminuzione appure progressivo con l'aumento
della TCDD nella terra, ma non proporzionale; il mais presenta un lias
vello &i contaminazione pil alto chs il fagiolo. Una certa proporzios
nalitd si riscontrz alle concentrazioni pilt alte, fra i 200 ng/ksg
(301Pg/m ) ed 4 3500 ng/kg (500 Pg/m ), mentre alle concentrazioni
pil bagse i valori dimiruiscono solo 1eggermenue con 1l diminuire dsl:
1a concentrazione di TCDD nel terrens. I1 livello di TCDD nelle piane
te aumenta nel tempo cop la crescita delle piante. Lz figura 5 pone a
confronto i livelli di contaminazione riscoﬁtrati in piante di fagiolo
cresciute in presshza di TCDD*3H nella terra, valutati come radioattis

.. . _ s
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vitd, ed i livelli di contaminazione in piante di fagiolo cresc&ute
in presenza di TCHD non marcata nella terrz (cassoni) ¢ valutati alla
massa; i risultati appaiono.sufficientementé in accordo. Il medesimo
confronto era stato programmato per il mais ma al momento della ste=
sura della presente relazione i risultati non sono ancora pervenuti.

La Tzbella 7 mosira i valori medi 4i contaminazione dell'intera
pianta; npella Tabeliag sono riportati i valori riscontrati nella se=
conda fozlia di fagiolo e sulla terza foglia 4di mais, foglie che al
momento del prelievo risultavano essere quelle che, senza presentare
alcun sintomo di sofferenza, 2rano maggiormenta sviluppate. i risultati
mettono in evidenza che nella stsssa fogliz i 1ivelli di contaminaziow
ne appaiono ancor meno yroporzionali ai livelli di inouinamento della
terrz, con un aumento dei wvalori di contzminazione nelle condizioni di
inferiore inquinumente della terra.

La Tabella 10 mdstra i livelli di radioattivita, espressa come
ng di TCDD riscontrati in piantine di fagiole e di mais, coltivate
in terrenoc addizionato con 20% di torba, a tre diversi stadi &i cre=
secita. I iivelli di contaminazioné nallaz pianta appaiono crescere con
1taumento della TCDD nella terra. A differenza di quanto osservato negli
esperimenti condotti con terra non addizionata con torba (Tabella 7)1
quesio aumento & molto minore e hon si osservs alcuna proporzionzlita
fra livelli d4di TCDD nslla terra e contaminazions nell2 pianta, se non
alle due pil alte concentrazisni., L'aumento della sostinza orgaunica
nel terreno determina una caduta della assunzione della TCND da parte
della pianta col crescere della TCDD nel terreno. Inoltre non si ossers |
va un aumento dei livelli &i TCDD nella pianta col procedere del suo
sviluppo. | ‘

I1 confronto fra i dati ottenuti con terrz non addizieonata con maw
teriale organico (Tabella 7) e quelli ottenuti con terra addiziomata

di materiale organice mostrano che il materiale organico fissa la TCDD



alla terra, diminuendo l'entitd della TCDD assunta da parte della pian=
ta, e che ¢id & maggiormente evidente alle alte concentrazioni risp#t-
to alle basse concentrazioni. Queste osservazioni, insieme a quanto

gii messo in evidenza a commente del risultati riportati nella Tabela=
la T e nella Tabella 10, cioé.la presenza di due diversi andamenti
delle va;iazioni dei 1ivelli di TCDD nelle piante coltivate in terra’
eon piu alta contaminazione rispetto a guelle coltivate in terra con
pid bassa contaminaziome, suggeriscone due diversi processi di aséimi-
laziéneé il primo attraverso una diretta competizione per la TCDD fra
terrenc e radici (alle basse concéntrazioni), il secondo per trascinas
mento'nei"flqssp fraspiratorio della TCID sciolta nelllacqua circolaqta
nel terreno {alle alte concentrazioni e preferibilmente in assenza di

materiale orgaznico nel terrsno).
2) Bliminazione e degradazione della TCDD.

~ Non & étata effettuata alcuna verifica specifica se fra lé soétan-
ze traspirate era presente qualche composto radicattive. Filtrando )
cirea 5 m3 sdurante la crescita della pianta in un arce di tempb dil
15 giorni, attraverso dell'etileﬁglicol non é.stato fissate alcun
~composto radicattivo; sono risultati negativi ancﬁe i controlli effettuati
oon tamponi, gffettuatiy & fine esperimento, sulle diverse superfici dels
ia ser:’.'a.lh
La possibilitd di una certa eliminazione della TCDD o di metaboliti
d2 essa derivati & suggerita dai risultati della Tabella 11. infatti,
benchd coltivate su terra non contenente TCDD—BH (Taﬁella i), piante’
di fagiolo e di mais risultavano contenere radioattivitd qualora coltir
vate in proasimiti dei wasi, messi anch'essi a coltura, contenenti ferw
ra con le pilu alte concentrazioni di TCDD. Nella Tabella 11 vengono
riportati i valori di radicattiviti presenti nelle piante di controllo e
la disposizione dei vasi, insiems alle concenirazioni di TCDD nella

¥
. torTa e nelle piante alla fine dell’esperimento. Non & stato possibile
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* accertare la natura della radiocatiivita presents nei controlli perw
ché, dati i bassi livelli della radiocattivitid stessa, risultava difs
ficoltosa una analisi cromatografica.

, L'analisi cromatografica della radiocattivita presente nelle
piante coltivate alle diverse concentrazioni di TCDD, effettuata 13
dove la radioattivita supera%a un certo livells minimo, ha posto in
evidenza che, esclusa una quota - dal 10 al 20% - comp&sta da qunm
%o non risultava estraibile dal %essuto mediante solventi e da quan=
to nop. migrava dall'origine in cromatografia, il resto dslla radios
_attivitd appariva migraré in cromatografia con lo stesso Rf della

TCDD.




@ Is dsle dal prasenls cestlicale.,

l_slchiesie. L'islliuto risponde soltaato dol slsuitasl ““ r) ploni

pla lunga consacvazione. In case di

N.B. - | cerilflcail conlangono sotwmenie | risulisl delle dete
ralativi ali*analisl sl conservano por tre mesl, salvo spposits do

SERVI210 ANALIS!
2133 MILANO - VIA CELORIA, 2 - TRLEFONO 292160

Reperto d'analisi

N. 21

Terreno
Prof. Sergio Cocuccei

Campione di
Ricevuto da

imballaggio _ Suggelli
Etichetta : i

Seveso - 12.2.281

Firme
Data di arrivo 11.3.81

Risultato dell'analisi

[P L T E 0 v b b BN e a5 E e e R e e e R e e e R rraTEE
- SO0SEANTE OEBARICR rrvarrs sb a8 e eee .....,‘.,._.,‘......',,._.,..,.“..‘...‘..,‘.A.‘......:a‘.l.‘...‘...............,,‘.‘..‘....1.4-7'.;4:.5.‘.%.@,..“..,,.
. .Azo.to“_,,{.K\,jsldah,}_,}......,..,.,.,.,..,U,,.,..‘_._..,..,..,A.,..,,.,..,.,,.....,,.,..,..,,.,.‘,,.,..,...,..,..,.._._ e ey o 2‘5...%;}
B~ T 6 T ¥ DL G SR, T SO~ 0 SO 1. R OO DU - D G0l O

o By \ :
P2a? ~8solubile {metodo 0S8N, «eewvmememeen o o 4R qrg R e s

B0
..._Kz.Qé.s.ca.ahiabile‘ N M F- YA ¥

......... Sabbia = 560 %°
~Limo = 240 %0

Argilla = 200 %°

' Tassa d'analisi L

31.3.81 DR



M Ml e L . L - C . e ———— o —————————_ ey e

Tabella 2

TCDD estratta dallw fti%i e valutata alla massa,

TCDD usata nell'e= TCDD estratta
sperimento ' )
ng/kg ng/kg
0 | 7.4 11.0
670 ‘ - 643 .2
1330 1016.7 938.5
2670 ' - 2627.7 3138.7
4000 3138.7  3108.9

Secondo i dati analitici comunicatici dal Prof. Fachetti (Centro

Comune di Ricerca - Ispra)



Tabella 3

TCDD—JH estratta dalla terra

PCHD<>E usata nella TCDD-7H estratta a fine espe=
omogeneizzazione rimento
ng/kg - ' ng/kg
o . 0 ' .0

T4 | 16 100% 15  100%
35 - | 3% 97% 35  100%
70 : 63 90% 57 82%
210 - To172 82% 155 73%
500 362 72%  347.  69%
1000 812 81% 735 T4%
2000 © 1575 78% 1274 63%
3300 | 2030 61% 2480 75%

Estrazione effettuata con cloroformio:metanoclo (2:1), cloroformio,
HC1l 6 N:metanolo:cloroformio {1:2:1), in rapporto 1:10 con il ters=

Trenc.
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Tfabella 4

valutazione dei recuperi di ‘I‘CDD-BH dopo digestione con H20 2 a 60°C

3 . 3 -3 )
TCOD « H aggiunta TCOB~H recuperata in TCHD-H Tecuperata in pre=

(dpm) assenza di vegetali = senza di tessuto di mais
(apm) ~ (dpm)
Esp. I 180207 133058 ' (73%) 135083 (74%)
Esp. IX 103787 89761, (86%) 91736 (88%)
N
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TCDD—3H assorbita nel fusto e nelle foglie di piantine di fagiolo in due

pomenti successivi alla somministrazione di TCDD (ng/kg p.f.).

I prelievo IT prelievo
Fusto Foglie Fusto Foglie
1 51 _ 102
2 13.3 13.6 ' 45 -
3 16.6 7.5 38 3.1
4 17.9 0.9 34 30.5
5 6.1 - 41 26.9

Il I prelievo & stato effettuato dopo 72 h di luce continua; il II prelievo dopo

72 h di luce continua seguita da 5 gg. con periodi di luce e di buio di 12 h,
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Confronto fra i valori di TCDD assorbita da piante di fagiolo cresciute per tempi successivi in terr(

addizionati di TCPD o TCDD—BH, valutata rispettivamente alla massa o come analisi della radiocattivita,

. Fagiolo
I prelievo (: .II Prelievo |
TCDD nel terreno | TCDD (n:? /kg.p.£.) TCDD (na /ke.p.5.)
ng /e pg | ) as
| ﬁ B Massauv | H E Mgssa QH
0 of”’ b Y 62 - £ 3.82. 1,53 -
500 75 - - 152 - - 6.10
670 100 5.72 5.72 - _'!-"15.9h . 3.h2 -
1€00 150 - - 2.72 T . 12.30
13%0 200 13.83  6.20 - 120,61 2.10 -
2000 300 - - 7.34 i';' - b4 | 18.00
2670 400 | 17,52 13;51 - 5123.125"? 4,33 -
3300 500 - - - 9.52 - : - 28.03
4000 600 ' '. 18,02  5.33 - "k.fj;}__jz.g_.{,; 8.1l -

S S

LT

I dati analitici ottenuti alln massa sono stuti forniti dal Prof. PFachetti del Centro Comune di Ricerca - Taspra.
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Tabella 9

’TCDB!BH agnorbita nella stessa foglia in piante coltivate in terreni con

o

3
crescenti valori di TCDD- H.

TCDD-SH nel terreno TCDD—3H nelia 2° TCDD—SH nella 3°
foglia di fagiolo foglia di mais

ng/kg ug/mz ng(kgrp.f. ng/kg p.f.;

14 2 ' 3.81 12.1¢

35 5 . 4.49 12.00

70 10 : 3.40 9.62

210 30 3.66 _ 11.12

300 75 9.01 9.02 _
1800 150 16.80 12.45
2000 300 20.60 26.94
3360 500 13.55 24.02

*

I prelievi sono stati effettuati su piante cresciute per 27 gg. in terreno noyaddi=

zionato con torba.



Pabella 9

nggDD,BH agssorbita nella stessa foglia in piante coltivate in terreni con

. g 3
crescenti valori di TCDD- H.

3 _
TCDD=- H nel terreno

ng/kg ug/m>
14 2
35 5
70 _ : 10
210 30
500 . 75
1000 150
2000 ' 300
3300 500

TCDD-SH nella 2° TCDD-BH netla 3°
foglia di fagiolo foglia di mais
ng[kg'p.f. ng/kg p.f.;
3.81 12.10
’ 4.49 12.00
3.40 9.62
3.66 _ 11.12
9.01 9.02 _
10.80 12.45
20.60 : . 26.94
13.55 24,02

a

I prelievi sono stati effettuati su piante cresciute per 27 gg. in terreno nowaddi=

zionato con torba.



faballa 10

’ - * -
TCDD~3H assorbita da parte di piinte coltiviate per tempi successivi in terrs addigzionuta con 20 To di

torba.
3 i
TChbfﬂ mnel Terreno : . Tcdd H mel Fagiolo TCOBH  met Mais
ng/kg _ }.\g/m2 : ng/kg peso fresco
(valore presunto) .
I prel., IT prel, III prel. I prel, IT prel, ITII prel,
th 2 - 0,00 t.13 1,36 0.95 1.62 1.17
35 5 _ .0.09 1,06 1,37 0.74 S .59 1,48
70 10 - 0.27 1.33  1.83 0.80 1.46 2,03
210 30 0,42 1,14 1,47 0.80 1.69 1,67
500 75 ‘ 0,24 2,12 2.95 2,10 2.59 1.90
1000 150 0,81 2,60 3)2& 3.10 2.49 1.87
2000 - 300 ‘ 2,40 2,90 5.03 5.36 3.50 2.12
3300 . 500 . 7.20 5,20 3.83 10,02 b.,97 3.25

I prelievi sono stati effettuati a tre tempi diversi di ecrescita, rispeftivamente: il fagiolo dopo

7 giorni (3% foglia), dopo 34 giorni (pieno sviluppo) e dopo 57 giorni (con principio di appassimen=
to delle foglie e ricacei alla base); il mais dope 17 giorni (inizio 4a foglia), dopo 34 giorni (i=
nizio 5a foglia) e dopo 57 giorni (inizio 7& foglia),



Pabella 14

Livelli di radiocattivitad presenti in piante coltivate per tempi successivi in vasi con ter:n

' 3 : o . -
non addizionutu con PCOD-"H el waiucenti ai vasi contenenti terra can crescenti quantitativi

J

. . 3
‘i PCPD-"H. Valori espressi come neg di TCDD-"Ne p.f. L'esperimento & parte di oquello descritto

in taballa 10,

I prelievo IT prelievo
Fagiolo 0.2 ' 0,84
Mais 0. 54 ' 1.90

2 :
Distribuzione dei vasi: fra parentesi TCDD nel terreno (pgfm ); senza parentesi TCDD nei vegetali (ng/

kg peso fresco).

I prelievo | II prelievo
) (5009 (360) Jo) - (508) (#00)
0,12 7.21 2,42 0.84 5.22 2.93
fagiol L e A .
Faglolo (150) (75 (38) (s150) $5) 430)
0.81 0.2h 0.h2 2.12 1.14 1.33
¢i5) () (%) (10) {5y @)
0,27 ‘ g, 09 0,00 1.33 1,06 1,13
(o) (s00) (300 0)’ (500) {go0)
0.5h 1¢, 018 5,136 _ 1.90 4,97 3.52
Mais (158) (75) (30)" (§50)*  Ugs)- €30)
3.12 2.13 0.84 2.49 2.59 1,69
(40Y (5)° (z1 £10) w(5) §2)
0.81 0.7h 0.95 1,46 1,59 1,62
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Fied - (mznca D) TRASLOCAZIOH_E DELLA TCDd |
_NEILF_PRIME FOGLIE_ DI PIANTINE DI FAGIOLO  MAN-
TENUTE_ALLA LUCE O Al BUIO DAL_MOMENTO DELLA
SOMMINISTRAZIONE.____ T
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